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1. BEVEZETES

A BUDAPEST FOVAROS XI. KERULET UJBUDAI POLGARMESTERI HIVATAL-,
Varosgazdalkodasi Igazgatosag-, Kozlekedési Osztalya (tovabbiakban
Onkormanyzat) 2015. januar 30-an keltezett levelében felkérte a BUDAPESTI
MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM Ut és VasUtépitési Tanszékét
(tovabbiakban Tanszék), hogy készitsen Miiszaki Szakértdi Véleményt a Budapest
Déli palyaudvar — Budapest Kelenfdld allomas kdzétti vasutvonalon 1évé alagut (Kis-
Gellérthegy alatti vasuti alagut) déli kapuzata felett 2015. januar 25-én bekovetkezett
rézslicsuszas okaival kapcsolatban.

Az Onkormanyzat és a Tanszék kozott létrejott Szerzédés alapjan a sziikséges
vizsgalatokat elvégeztuk, melynek kortlményeir6l és megallapitasairdl ebben a
Miiszaki Szakértéi Jelentésben szamolunk be.

E bevezetést kovetbéen a 2. fejezetben a szakvélemény kdzvetlen el6zményeit
ismertetjuk roviden.

A munkank soran felhasznalt dokumentumok, és azok bibliografiai adatait a 3.
fejezet tartalmazza.

A szakertéi munka targyat képez6 vasuti alagutra-, és annak kozvetlen kdrnyezetére
vonatkozo legfontosabb épitési adatokat, illetve jellemzéket a 4. fejezetben foglaljuk
0ssze.

Az alagut déli kapuzatanak 2015. januar 25-én bekovetkezett séruléseivel-, valamint
a kapuzat feletti talajtomeg megcsuszasaval kapcsolatos helyszini tapasztalatainkat,

megfigyeléseinket képekkel szemléltetve roviden az 5. fejezetben ismertetjik.

A 6. fejezetben vizsgaljuk a Xl. keriileti Onkormanyzat kezelésében 1évé Csuklo utca
utburkolatara kertl6é csapadék esetleges szerepét a rézslicsuszas folyamataban.

Az alagut déli bejaratanak koérnyezetében bekdvetkezett talajmegcsuszas (suvadas)
geotechnikai vonatkozasait részletesen a 7. fejezetben targyaljuk.

Geotechnikai szempontbdl szikséges miel6bb elvégzendd intézkedéseket a 8.
fejezetben kozoljuk.

Szakértdéi munkank legfébb megallapitasait a 9. fejezetben foglaljuk 6ssze.
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Megjegyezziik, hogy a vasuti lizem szamara a MAV Zrt. altal elrendelt - el8szor
részleges-, majd teljes vaganyzar utasforgalomra gyakorolt jelentés hatasa miatt az
Onkormanyzat rovid hataridével kérte a Miiszaki Szakértéi Vélemény
elkészitését. igy természetesen e jelentésiink nem tartalmazhat friss
talajfeltarasokbol szarmazé adatokat, illetve azok alapjan elvégezhetd
szamitégépes modellezéseket. Ezen elméleti és gyakorlati vizsgalatokat ugyan
sziikségesnek tartjuk a rézsl allékonysaganak biztonsagos helyreallitasa
szempontjabdl, de hangsulyozzuk, hogy a tonkremenetelhez vezeté okok
megallapitasahoz nem voltak sziikségesek.

A szakért6i munka iranyitasat, illetve a kutatasi jelentés Osszeallitasat Dr. Kazinczy
Laszlé6 PhD. egyetemi docens végezte. A helyszini bejarasok alapjan a
rézsimegcsuszas kivaltd okainak feltarasaban Czap Zoltan mestertanar, a BME
Geotechnika és Mérndkgeoldgia Tanszék munkatarsa mikodott kozre.

Budapest, 2015. februar 6.

(Dr. Kazinczy Laszl6 PhD.)

Egyetemi docens, Okleveles Epitémérndk
Kozlekedésmeérnoki szakért
Kozlekedésmérnoki tervezd tervellenér [MK 01-8592]
BME Ut és Vasutépitési Tanszék

(Czap Zoltan)

Mestertanar, Okleveles Epl’témérnék
Geotechnikai Tervezd és Szakérté [MK 01-0284]
BME Geotechnika és Mérnokgeoldgia Tanszék
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2. A SZAKERTOI VELEMENY KOZVETLEN ELOZMENYEI

A Budapest Déli palyaudvar — Budapest Kelenfold allomas kozotti vasuti
vonalszakasz Gellérthegy alatt huzédé alagutjanak déli kapuzatarol 2015. januar 25-
én 8-db diszit6 k6 (attika kd) a vaganyokra esett (1-2. kép). Ezt megel6zben a
kapuzat jobb oldala feletti rézstiben talajmegcsuszas (suvadas) tortént (3. kép).

1. kép: Az alagut megsériilt kapuzata (a kép készitésének id6pontja: 2015. januar 31.)
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3. kép: A kapuzat jobb oldala felett megcsuszott rézsli (a kép készitésének idépontja: 2015.
Januar 31.)

A MAV Zrt. mar 2015. januar 27-én levélben fordult a XI. keriileti Onkormanyzathoz,
melyben ugynevezett felelésség vallalasi nyilatkozatra szdlitotta fel a Hivatalt. A MAV
Zrt. allaspontja szerint a rézslicsuszast, valamint ennek kdvetkeztében a diszkdvek
leesését ugyanis az okozta, hogy az alagut bejarata felett 1évé Onkormanyzati
kezelésbe tartozo Csukld utca (1. abra, 4. kép) feluletér6l nagy mennyiségi
csapadék viz kerult a vasut tulajdonaba tartozé foldmire. A Xl. keruleti
Onkormanyzat ezen vaddal nem értett egyet, és igy természetesen a feleléséget
sem vallalta.

Ebben a helyzetben az Onkormanyzat felkérte a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) Ut és Vasutépitési Tanszékét, hogy vizsgalja
meg a karesemény korulményeit, és készitsen szakvéleményt a rézslcsuszas
tényleges okairdl, valamint foglaljon allast a Hivatal felel6sségével kapcsolatban.

A felkérés alapjan a BME Ut és VasuUtépitési Tanszék részérél a Geotechnika és
Mérnodkgeoldgia Tanszék bevonasaval 2015. januar 30-an megkezdtik szakértdi
tevékenységunket. Munkank kezdetekor tdbb alkalommal tartottunk helyszini
bejarast (tobbek kozott: 2015. januar 30.; 2015. januar 31.; 2015. februar 1.; 2015.
februar 2.).

BME Ut és Vasutépitési Tanszék 6
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1. abra: A Csuklé utca (Budapest XI. kerlilet) fekvése a vasuti palyahoz képest
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4. kép: A Csuklo utca felsé szakasza (a kép készitésének idépontja: 2015. januar 31.)
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Minthogy 2015. januar 31-én ujabb kovek kerultek a vasuti palyara - a rézsi tovabbi
mozgasa kovetkeztében — ezért a MAV Zrt. mindkét vaganyon elrendelte a
vaganyzarat (5. kép), azaz a forgalombdl kizarta az alagutat, és igy a Déli
palyaudvart is. A menetrend szerint a Déli palyaudvarra érkez6 és induld vonatok
egy része csak Budapest Kelenfold allomasig, masik része Budapest Keleti
palyaudvarig kozlekedik azéta.

5. kép: 2015. januar 31-én az esti érakban mindkét vagany lezarasra kertilt (Internetrél
letoltott kép)

Miutan kell6 mélységben tajékozodtunk a vizsgalat targyat képezd rézsicsuszas
korulményeirdl, helyszini medgdfigyeléseink-, korabbi szakmai tapasztalataink-,
valamint az elmult évtizedekben a vasuti alaguttal kapcsolatos egyéb kutatasi
munkaink alapjan kialakitottuk allaspontunkat a rézsii megcsuszasat el6idézé
okokra vonatkozéan. Medfigyeléseinket, informacidinkat, és mindezek alapjan
véleményilinket ebben a ,,Miiszaki Szakért6i Véleményben” foglaljuk 6ssze.
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MUSZAKI SZAKERTOI VELEMENY

3.

A  SZAKERTOl  VELEMENY  KESZITESEHEZ
FELHASZNALT DOKUMENTUMOK

A Mdiszaki Szakert6i Vélemeény elkészitéséhez elbirasokat, korabbi kutatasi
munkakat, és vonatkoz6 szakmai irodalmat hasznaltunk fel:

A. Eléirasok

—

B

Cc

1.

D.5. PALYAFELUGYELETI UTASITAS, Magyar Allamvasutak Zrt.,
Budapest, 2006.12.31.;

D.11. VASUTI ALEPITMENY TERVEZESE, EPITESE, KARBANTARTASA,
ES FELUJITASA, Magyar Allamvasutak Zrt., Budapest, 2012.;

. Korabbi kutatasi munkak

SZAKVELEMENY a Budapest Déli-, Budapest Kelenféldi palyaudvar kdzott
fekvé vasuti alagutban tortént vizbetorésrél, BME Vasutépitési Tanszék,
1998.11.27;

GEOTECHNIKAI SZAKERTOI ALLASFOGLALAS a Budapest Déli pu.-
Kelenfold pu. kozotti vasuti palya Alsdhegy utca mellett torténd
rézslcsuszassal kapcsolatban, Dr. Vasarhelyi Balazs okl. épitbmérnok,
Geotechnikai szakért6 és tervezd, 2015. 01.29.

MUSZAKI SZAKERTOl VELEMENY a XlI. keriileti Onkormanyzat
kezelésében |év6é Csuklé utca utburkolatara kerll6 csapadéknak a

rézsiicsiszasban val6 szerepérdl, FAMILIA Kereskedelmi és Szolgaltaté Bt.,
2015. 02.05.

. Szakmai irodalom

Magyar Vasuttorténet 1-7. kotet, Kozlekedési Dokumentacios Kft. Budapest,
1995-1999.

BME Ut és Vasutépitési Tanszék 9
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4. A VASUTI ALAGUT LEGFONTOSABB MUSZAKI
JELLEMZOI

A Budapest Déli palyaudvar és Budapest Kelenfold allomas kozott fekvé vasuti
palyaszakasz a Buda és Kanizsa kozott 1861. aprilis 1-én Uzembe helyezett
vasutvonal része. A 221 km hosszu vasutvonalat a Csaszari és Kiralyi Déli
Vaspalya Tarsasag (roviden Déli Vasut) épitette az 1857-ben kezd6dott tervezési
munkat kdvetéen. A Karl Etzel altal tervezett Buda allomas (6. kép) az Ormezé
mellett létesult toltésben, melynek foldtomegét a Kis-Gellérthegy alatt épitett
alagutbdl nyertek.

6. kép: A mai Déli palyaudvar helyén lévé Buda allomas

A 362 m hosszu alagut tobb mint 2-év alatt készllt el. A forgalom a mitargyban
ugyan 1-vaganyon indult meg, azonban az alagut szelvényét elérelatéan 2-vagany
atvezetésére alakitottak ki (7. kép).

7. kép: A Kis-Gellérthegy alatti alagut Déli bejarata 1927-ben

BME Ut és Vasutépitési Tanszék 10
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Az 1930-as évektdl rendszeresen felmerllt a vonal meghosszabbitasanak
gondolata északi iranyban Obuda felé, vagy a Duna alatt a Nyugati palyaudvarig.
Mar ekkor voltak olyan elképzelések is, hogy a vonalszakasz végallomasat
Kelenféldre helyezik at, azért, hogy a vasuti palyatest ne vagja ketté a Dél-Budai
varosrészt.

1945-ben a Déli palyaudvart, illetve a csatlakoz6é vonalat sulyos haborus karok
érték. A pusztitasok ellenére, nagy eréfeszitések aran ugyan, de mar 1945
majusaban megindult a forgalom az évfordulét Gnneplé vonal csaknem teljes
hosszaban. A févaros el6tt egy parhuzamos vonalszakaszt atmenetileg felszedtek,
hogy igy a helyreallitasokhoz sinanyagot nyerjenek.

A Déli palyaudvar Kelenfold allomas kozotti 4-km hosszu vonalszakaszt 1981-ben
villamositotta a MAV (8. kép). A géz-, illetve a dizel vontatashoz szilkséges
drszelvényhez képest a nagyobb villamos (rszelvény az alagut keresztmetszetének
a bovitését is igényelte, melyet ugy oldottak meg, hogy a miutargy als6é részét
elbontottak, s igy a vaganyok a korabbiakhoz képest mélyebbre kerultek.

8. kép: Az alagut déli bejarata a villamositasat kévetéen (Internetrdl letéltdtt kép)

BME Ut és Vasutépitési Tanszék 11
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A MAV Zrt. az elmult évtizedekben t6bb alkalommal végeztetett kiilénbdzé
vizelvezetési munkakat az alagut déli bejaratanal. 2011-ben a kapuzat baloldalan-,
valamint a kapuzat felett 1év6 rézsiikon szivargoé rendszert épitetett ki. A szivargd
rendszer kialakitasa az ittlévé ndvényzet kKiirtasat vonta maga utan. A 9. képen jél
lathatd a dus novényzet a rézslkon a szivargo rendszer telepitése el6tt, illetve a
ndvényzettél teljesen megtisztitott felllet a szivargé rendszer kivitelezésekor. A
2009-ben alakult Vasut-Komplett Kft. honlapja a cég egyik referencia munkajaként
emliti az itt végzett vagany helyreallitasi-, és vizelvezetési munkakat (10. kép).

10. kép: A Vasut-Komplett Kft. altal végzett munkalatok a kapuzatnal

P i o o e 1

A vasuti alagut igen rossz geoldgiai és talajmechanikai koriulmények kozott
hazédik. A Gellérthegy egészére ugyanis a toredezett, réteges talajszerkezet
jellemzd. A hegyet vizerek szovik at, a hegy belsejében rétegvizek talalhatéak. A
legfelsé talajrétegek alatt dolomit huzédik. Mindez az elmult 150-év alatt igen sok
problémat okozott az alagut Uzemében. Vizbefolyasok, szerkezeti mozgasok,
rézslicsuszasok szinte folyamatosan végigkisérték az alagut iizemét.

Szintén az elmult évtizedekben példaul tébb alkalommal is kellett az alagut falazatat
javitani, illetve annak hatterét injektalni, a befoly6é viz kizarasa kovetkeztében
(1975-ben az alagut kd6zépsd szakaszan az idomké falazat atépitésre kertlt, 1986-
ban egy szakaszon injektalast hajtottak végre, 1988-ban készitett FOMTI tervek
alapjan [2. abra] az alagut teljes hosszaban kiinjektaltak a hatlrt, valamint annak 1,5
m-es koérnyezetét).

BME Ut és Vasutépitési Tanszék 12



9. kép: Az alagut déli kapuzatatdl jobbra-, valamint felette Iévé rézsik dus ndvényzettel takarva 2005-ben, és a névényzettél mentesitett
feliilettel (a szivargo rendszer épitése céljabol) 2011-ben




2. dbra: Az injektalo furatok kiosztasa az 1-2. titemben a FOMTI tervei alapjan

Az injektald furatok kiosztasa az 1.-Utemben

Az emlitett javitasok helyszinrajzi eloszlasat szemlélteti a 3. abra. A 3-4. abrakon
ugyanakkor az 1980-as években végzett felszini-, és alaguti feltarasok helyzetét, és
azok eredményeét is feltuntettik. Tobbek kd6z6tt megallapithatd, hogy az alagut teljes
hosszban a dolomit tomegben fekszik. Sajnos a feltarasok akkor a Déli kapuzat
feletti rézslire nem terjedtek ki, igy a dolomit hatarvonala ezen a szakaszon csak
feltételezések alapjan késziilt.



3. abra: Az 1980-as években végzett felszini és alaguti feltarasok helyszinrajza
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4. abra: Az 1980-as években végzett felszini és alaguti feltarasok hossz-szelvénye, és eredménye

ol
3 dbez: Felszrés ol felarisss helye (rossz-zeniry: - =150, 4= 10000
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5. AZ ALAGUT DELI BEJARATANAK KORNYEZETEBEN
TORTENT  REzSUCSUSZAS  KORULMENYEI A
HELYSZiNI BEJARASOK ALAPJAN

A BME Ut és Vasutépitési Tanszék részérél a BME Geotechnika és Mérndkgeoldgia
Tanszék munkatarsaval egyutt az elsé részletekre is kiterjedé helyszini
bejarasunkat 2015. januar 31-én a déli o6rakban tartottuk meg. Helyszini
szemlénk soran bejartuk a Csuklé utcat, Alsdhegy utcat és azok koérnyezetét
(rézslket, parkokat, stb.). Ezt kdvetéen a lesuvadt rézsl aljara csuszott foldtdmeg
fellletére is ramerészkedtink. Végezetll a vasuti vaganyokrol szemléltik meg az
alaguti kapuzatot, és a felette 1év6é foldmunkat. A megcsuszott rézsivel
kapcsolatos észleléseinket képi szemléltetés mellet réviden az alabbiakban
foglaljuk 6ssze:

1. A rézslisuvadas a vasuti alagut kapuzatanak (jobb) szélsé vonalatdl jobbra,
az alagutboltozat felsd érintdsikja felett a rézslioldalban kdvetkezett be
(11. kép).

2. A rézsin lesuvadt foldtdmeg atlagosan mintegy 5-10 m-t mozdult el (12.
kép), és a rézsl aljaban (kdzvetlenll a talpvonal felett) allt meg (13. kép).

3. A rézsun a lesuvadt foldtémeg helyén — az ott marad talajpan — kagylés
feluilet (két iranyban gorblilt feltlet) alakult ki (14. kép).

4. A visszamaradt kagylos feliilet szinte teljesen szaraz volt, még annak
legfels6 vonala alatt is (14. kép).

5. A visszamarad kagylds fellllet széle kb. 0,5 m-re kozelitette meg a rézsi
koromvonalat (14. kép).

6. A lesuvadt foldtdmeg legalsé rétege teljesen elazott allapotban volt, abbdl
szemmel lathatd modon viz csepegett ki (15. kép).

7. A lesuvad-, valamint a hozzacsatlakozé kapuzat feletti-, illetve a kapuzattdl
balra es6 rézsun csak minimalis mennyiségtli, mély gyokérzetii, magas
novényzetet figyeltiink meg (16. kép).

8. A kapuzattdl balra es6-, valamint a kapuzat feletti rézsikon a korabban
kiépitett szivargék nyomvonala (aknak) jél kivehetd volt (16. kép).
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9. A szivargok tetépontjai hozzavet6legesen az alagut bal szélén képzeletben
meghosszabbitott egyenes mentén talalhatok. Tehat az alagut feletti
szivargok az alagut felé (keleti iranyban) lejtenek (16. kép)

10. Az alagut feletti rézslibe kiépitett szivargdbk az alagut jobb szélén
képzeletben huzott egyenes vonalaban fejezédnek be (17. kép).

11. A rézsi tdnkremenetele a szivargoval nem ellatott teriileten kdvetkezett be.

12. A rézslisuvadas kovetkeztében megsériilt a szivargo rendszernek az alagut
jobb szélén képzeletben huzott egyenes mentén befejez6dé szakasza
(szivargok, aknak [18. kép]).

13. Az alagut kapuzatatol balra esé rézsl északi terlletein Iévé néhany kisebb
fa torzse a volgy iranyaban dél (19.kép).

14. A lesuvadt rézsi alatt 1évé MAV ingatlan teriiletén lévé épiilet egyik északi
sarka, a mellette 1évé jardaval egyitt megsiillyedt, a falazaton markans
repedés fut végig kdzel figgbleges iranyban (20.kép).

11. kép: A rézslisuvadas alaguthoz viszonyitott helyzete (Internetrdl letéltdtt kép)
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12. kép: A rézsiin lesuvadt féldtémeg atlagosan mintegy 5-10 m-t mozdult el
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14. kép: A lesuvadt féldtémeg alatt visszamaradt kagylés, szaraz feliilet
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16. kép: Alacsony ndvényzetl, szivargo rendszerrel ellatott rézsiik

BME Ut és Vasutépitési Tanszék
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18. kép: A kapuzat kérnyezetében megseériilt szivargo rendszer
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20. kép: A MAV Zrt. teriiletén Iév6-, észak-keleti sarkéan megsiillyedt épiilet

BME Ut és Vasutépitési Tanszék
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6. A XI. KERULETI ONKORMANYZAT KEZELESEBEN LEVO
CSUKLO UTCA UTBURKOLATARA KERULO CSAPADEK
SZEREPENEK VIZSGALATA A REZSUCSUSZASBAN

6.1. Utépitési viszonyok

Az alagut déli kapuzata felett, huzodik az Alséhegy utcabol nyild-, a Xl. keruleti
Onkormanyzat kezelésében 1évé Csuklo utca. A Csuklo utca alsé szakasza a vasuti
palya tengelyével koézel parhuzamos, majd az alagut kapuzata felett
hozzavet6legesen 90°-os kdzépponti szoggel fordul, és folytatédik a vaganyokra
merdleges iranyban (21. kép).

Az utca hossz-szelvénye az Alsdhegy utcabdl kiindulva emelkedd tendenciaju. Az
emlitett iv kdzepén egy lokalis mélyponti keresztmetszet talalhatdo (a megel6z6 és
kovetd utszakaszokat gondolatban 0Osszek6té hurhoz képest kb. 5-10 cm-es
mélységgel). E keresztmetszettdl azonban az ut ismét emelkedik mintegy 60-70 m-
es hosszusagban (22. kép). Az utca itt éri el a tetépontjat.

Az utca keresztszelvénye szinte mindvégig vegyes szelvény. Az Alsdhegy utcabdl
kiindulva az utca, illetve annak kornyezete baloldalon toltésként-, jobb oldala
bevagasként kezelendb.

A vegyes szelvénynek megfeleléen a hegy feldli oldalon eléregyartott beton lapokkal
burkolt arok huzédik, a volgy feldli oldalon fluvesitett padka, parkositott terulet, illetve
rézsi talalhaté. Az arok legmeélyebb pontja az Alsdhegy utca iranyabdl tekintve kb. az
emlitett iv elejének keresztmetszetében van. Az idekerult csapadékviz az ut alatt
atvezetett mianyag csatornacsében jut el az ut masik oldalan Iévé rézsibe vajt-,
betonelemekkel burkolt surrantojaba.

Az utca szilard (hengereltaszfalt) burkolattal van ellatva (kb. 3 m-es szélességben).

Az utca kériv utani felsé szakasza a MAV tulajdonaban lévé teriilettel hataros. E
szakaszon lévé mintegy 1,5-2,0 m széles padka kulsd, volgy feldli oldala a XI.
keriileti Onkormanyzat, illetve a MAV Zrt. kezelésében |évé hatarvonal is egyben. A
tulajdonosi-, illetve kezelési szempontbdl értelmezett hatarvonalakat szemlélteti a 23.
kép.
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21. kép: A Csuklo utca k6zépsé kis sugaru ives szakasza

22. kép: A Csuklo utca emelked6 felsé szakasza
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23. kép: Tertilethatarok a Csuklé utca kérnyezetében
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6.2. Az utpalyara keriilo csapadék elvezetésével kapcsolatos
észrevételeink

A Csuklo utca utpalyajara csak az arra kozvetlenul hullé csapadék (ho és esd)
keriil (domboldalrél-, rézsirél a domborzati viszonyok miatt nem folyhat viz az utra).
Ennek mértéke természetesen fligg a csapadék mennyiségétdl és intenzitasatol,
valamint az ut, mint ,vizgy(ijt6é felllet” nagysagatol. Esetunkben azonban éppen az
utfelllet kisebb nagysaga miatt az idehull6 csapadék mennyisége még intenziv
zapor esetén sem tekintheté6 szamottevének.

Az idehullé csapadék egyik része az ut bevagas fel6li szélén huz6do burkolt arokba
(onnan az ut alatti atereszen keresztll a surrantdba, majd az Alsbhegy utca szélén
lévé racsos nyilason at a kdzcsatornaba jut)-, masik része az utpadkara kerdl.

Az utpadkara juté csapadék elhanyagolhaté mennyiségére utal az a tény, hogy
az utpadkan - melynek kuls6 szélén mar a vasut meredek rézslje huzodik — jelentés
mértékii vizfolyasra utalé, annak kovetkeztében kialakulé kimosédas,
oblosodés nem talalhaté (a padkat még a jelenlegi téli idészakban is folyamatosan
fO boritja). Megfigyelésink nem csak a rézslcsuszast kdvetdé napokra, hanem a
korabbi évekre is vonatkozik a fényképek tanusaga szerint.

Megemlitendd, hogy a Csuklé utca kdzéps6 ives szakaszan talalhaté mélyponton a
csapadék idénként kisebb nagyobb fellletl, mintegy 1-3 cm mélységii ,,técsaban”
osszegylilik, azonban ennek mértéke nem jelentés, egyideji hoolvadas és esé
esetén sem tdbb, mint néhany szaz literben kimutathaté mennyiség (2015. januar 30-
an is az el6z6ekben vazolt helyzet allt eld).

Véleménylink szerint tehat a XI. kerlileti Onkormanyzat kezelésében 1évé Utpalyara
hull6 csapadék elvezetése kielégitonek tekinthetdé. Az itt keletkez6 és kisebb
részben a padkara kerul6 viz mar csak mennyisége folytan sem okozhatott olyan
mértékil rézsilicsuszast, amelynek tanui lettink. Megjegyzendé e helyen is, hogy
lényeges mennyiségl rézsire kerult viz esetét a suvadas visszamaradt, alsé
felliletén tapasztalt szaraz talajrétegek is kizarjak.

6.3. A MAV Zrt. palyafeliigyeleti tevékenységével kapcsolatos
észrevételeink

A Magyar Allamvasutak Zrt. a vonalhalézatan 1évé alagutak, tam- és bélésfalak,
valamint azok kornyezetének vizsgalataval kapcsolatos koriilményeket (céljat,
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modjat, a szlkséges intézkedéseket, stb.) a Palyafelliigyeleti szolgalat szamara a
,D.5. Palyafeligyeleti utasitas”™-ban (2006) hatarozza meg. Az utasitas I-lll. foku
vizsgalati szintet allapit meg. A szintek a vizsgalat mélységében, a vizsgalatot
végzOk beosztasaban, valamint a vizsgalat végrehajtasanak gyakorisagaban térnek
el egymastol (1. Melléklet).

A D.5. szamu MAV utasitds az alagutak, a tam és bélésfalak, valamint azok
kornyezetének el6z6ekben részletezett vizsgalatat az egyes fokozatok esetében (I-
lll. fokozat) egyértelmii idérendben irja el6 - az alabbiak szerint:

D5 sz A wvizsgilat A wizsgalat eléirt 1ddpontya
utasitas
ponisz. tirgya végzoje | L | IL |mL |Iv. | v. | VL |vIL [viL| x| X | X1 [x@o
pm.
I foko | fpm Gyalogbejaris soran
szm.
3432 | ALACUT I hpm EVENTE (tavasszal)

VIZSGALAT foki | hszm.

s falazott ko, beton, wvasbeton, l&vellt betonnal stabilizalt

fl.;,H];-ﬁ hm falazam alagutakndl legalibb &t évenként
* iermészetes kozetbe vagott alagutaknail legalibb kétévenkent
pm. _
- AM és I foka E Gyalogbejiris soran
BELESFALAK, i
KORAKATOK, |II. h pm S -
3433 SZARITO foki  |hsem EVENTE (tavasszal)
TAROK ”
VIZSGALATA |11 ¢ falazott kd, beton, vasbeton, 16vellt betonnal stabilizalt
fokﬁ hm falazati tam-, és bélésfalaknal legalabb &t évenként

s  szirazon rakott kérakatoknil legalibb kétévenként

A gyalogbejarasok idépontjat, és slrliségét a kovetkezé tablazat szabalyozza:

311 Vg HETENTE KETSZER
GYALOGBEJARAS pm o|lo|lo|lo|O|O

V< 80 km'h
312 fom. olo|lo|lo|o]|oO

sZm. olo|JOoO|0O0)|0)| 0O

Feltételezésiink, és ilyen iranyu tapasztalatunk szerint az Utasitasban elGirt
vizsgalatokat a MAV Zrt. a szakértési munkank targyat képezé alagut esetében is
bizonyara elvégezte. Megjegyzendé azonban, hogy az elmult hénapokban, és
években a XI. keriileti Onkormanyzatot semminemii miiszaki problémarél a MAV
munkatarsai nem értesitették. igy természetesen az Onkormanyzat sem
fordithatott a szamara vonatkozé6 torvényi kotelezettségeken, és esetenként a
szakmai szempontbdl sziikséges beavatkozasokon tul tovabbi figyelmet az
alagutra, illetve annak kozvetlen kornyezetére.
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7. AREZSUCSUSZAS GEOTECHNIKAI VONATKOZASAI

7.1. A rézsiimozgasok alapveto tipusai és okai

El6szor is tisztaznunk kell, hogy a jelen esetben nem eréziéval allunk szemben.
Az er6zié ugyanis altalanos értelemben a felszini er6k felszint pusztitd munkaja,
szlkebb értelemben a csapadékviz hatadsa, amely a lepusztitott anyagot elszallitja,
és valahol tavolabb lerakja (24. kép). Ennek tipikus formaja a vizmosas. A vizsgalt
helyen ezzel a jelenséggel nem talalkoztunk.

24. kép: Felszini viz okozta er6zi6é

A sajtéban megjelent hirekkel ellentétben nem tamfalomlas, hanem rézsiimozgas
kOvetkezett be a vasuti alagut déli kijaratanak jobb oldalan. Ez kis mértékben az
alagut feletti tertletre is kiterjedt, amelynek kévetkeztében az alagut feletti mellvédfal
néhany kove leesett (15. kép).
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15. kép: A rézslicsuszas és a mellvéd karosodasa

A rézsimozgas okainak tisztazasahoz el kell mondanunk, hogy az adott
talajviszonyok kozott milyen karosodasi események lehetségesek. A tipusok a
kovetkezbk lehetnek (5. abra):

e omlas,

e leborulas,

e csuszas,

o szétterllés

e és sarfolyas.

Ezek kozul a csuszas kivételével a tobbi eset egyértelmien kizarhatd. A csuszasnak
tobb fajtaja lehetséges:

e suvadas,

e Kkuszas,

e rogyas,

e rogyasos suvadas,
e rétegcsuszas.
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5. abra: Omlas, leborulas, csuszas, szétteriilés és sarfolyas

Itt egyértelmiien suvadas tortént, amely rovid idén beliil jatszédik le és jelentos
foldtomegek mozgasaval jar. Oka a talaj nyirdszilardsaganak kimerllése, aminek
hatasara a talajtomeg belsejében ives, vagy rétegzett talaj esetén Osszetett
csuszolap alakul ki. A csuszoélap a felszinen meredek szdgben, kdzel fliggblegesen
indul, az als6 kimetszdédése vizszinteshez kozeli. A megcsuszott talajtomeg felszine
tagolt, Iépcsbzetes (szeletes csuszas). Ha felszin kdzelében vizvezetd, alatta vizzard
talaj (jelen esetben a vizzaré rész a Gellért-hegy igen tomoér dolomit kézete-
kézetlisztje, illetve a kbézettestben telepllt kovér, meszes agyag) talalhatd, a
csuszoélapok gyakorlatilag sikok. Ezt csak abban az esetben lathatjuk, ha pl. egy
foly6 vize ,eltakaritja” a lecsuszott foldtdmeget (példaként bemutatva:

26. kép). A vizzard talaj altaldban agyagos, mint az emlitett képen is lathaté. Ha
k6zetr6l van szd, akkor az elcsuszast a hatarvonalon megjelené viz
surlédascsokkent6 hatasa okozza.

26. kép: A mohacsi partfal rézsiicsuszasa
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7.2. A helyszin geotechnikai viszonyai

Geotechnikai feltarasok a rézslicsuszas helyének (27. kép) kdzelébdl az alagut
vizesedését megakadalyozo karbantartasok idejébdl szarmaznak. A legkozelebbi
furas a rézsil koronajatol mintegy 25 m-re, északra készilt. Ebben 4-5 m vastag
szemcsés talajréteg alatt igen tomor mallott dolomitot talaltak, amelyben nem is
tudtak folytatni a feltarast. Ez alatt a geoldgiai adatok szerint dolomit kézet és kovér,
meszes agyag van. Az alagut épitésekor nyilvan a lehet6 legmeredekebb bevagast
készitették el a hegyoldalba, amelynek a koronaja nagyjabdl az alagut feletti rézsi
tetejéhez esett kozel. Az alagut és a kapuzata megépitése utan a jelenleg
(pontosabban a kdzelmultig) lathaté 6/4-es (~34° hajlasu a vizszinteshez képest [6.
abra]), 18 m magas feltdltéssel épitett rézslivel rendezték a kornyezetet.

27. kép: A rézslicsuszas kérnyezete 2014-ben

6. abra: A feltételezett rézsiikeresztmetszet

24 m talajtakaras ——

vizzaro kbzet

18|m

vizzard kbzet

\
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Felszinmozgasokra utald jelek egyébként nagy szamban lathatéak a kornyéken
talalhatd rézsikon, deformalddott I€pcsdk, kdszorasok, felszini domborulatok, ferde
fatorzsek alakjaban. Ezek kulondsen jol jelzik a felszinmozgasokat (7. abra).

7. abra: A felszinmozgasok hatasa a fakra

Felszini repedésekkel, gyanus hidrogeoldgiai vagy talaj formacidkkal nem
talalkoztunk a helyszin kozelében.

Vizfolyasok tekintetében a Csukl6 utca rézsi fel6li oldalan 6sszegydlt viz két helyen,
az utcat szegélyez6 korlat alatt folyhatott a rézsifeluletre. Ugyanakkor a szakadolap
felllete és a megcsuszott, l€pcsdzott talajtomeg felszine nem mutatta erozio, atazas
hatasat, s6t, a kozel fuggbleges, szabadda valt sikok kifejezetten szaraznak
mutatkoztak (28. kép). A csuszdlap alsé kifutasanal, és korulbellul fele
magassagaban ugyanakkor nedves, nagyon laza savokkal talalkoztunk, sét, lent, az
alagut kapuzata melletti szarnyfalnal viz csepegett ebbél a savbdl, felette viszont
szaraz volt a kidomborodo tala;.

28. kép: A szakaddlap szabadda valt feliilete
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A Csukldé utca masik oldalan a vizelvezetd arkot szaraznak talaltuk, abbdl a viz a
levezeté bujtaton keresztiil eltavozott. A bevagasnak az alaguttél balra esé
oldalan és az alagut felett rézsiikarosodasok nyomat nem lattuk, ugyanakkor a
nemrég Ultetett cserjék doélése, és a szivargok deformacidja kisebb
felszinmozgasokra utalt.

Az alaguttdl jobbra levd, az Alséhegy ut felé lejté rézsiikdon régebbi mozgasokra utald
fatorzs-billenések, surrantdé deformaciok és kidomborodasok voltak lathatok. Az
utrél a MAV épiilethez vezetd 1épcsé végénél a haz sarka megsiillyedt, ezzel jelentds
repedéseket okozva. A megmozdult rézsilabnal levé MAV épiilet mar régen
felhagyott, igen rossz allapotu. Lehetséges, hogy a karosodasait régebbi talajmozgas
okozta.

7.3. A rézsiimozgas lehetséges okai

A rézsi felszinére esd csapadék hatasara hamlasok, a rafutd (jelen esetben a
Csukl6 utrdl szarmazo) csapadékviz miatt vizmosas, sarfolyas alakulhatott volna ki.
Ennek jelét nem lattuk, itt nyilvanvaléan nem ez tortént.

A suvadas oka a rézsit alkotd talajnak, vagy annak egy részének a
szilardsagvesztése. Ez a szilardsagvesztés kotott talajoknal (iszap, agyag) a
rézsllabnal, felpupozodassal, szemcsés talajoknal a talajtomeg belsejében kezdddik,
majd halad felfelé mindaddig, amig el nem éri a felszint (8. abra). Itt repedések,
lépcsbzetes sullyedés formajaban jelentkezik elészor (ilyen jelek mar karacsony el6tt
december 21-én mutatkoztak a MAV teriiletén levé rézsi tetején [29. kép]). A bal
vaganyon halad6 vonat egyértelmilen igazolja, hogy itt még a mellvéd karosodasa
elétti idépontrdl van szé.

A 30. kép szélén az a bemélyedés lathatd, amelyet egyesek a helyszini bejarasnal
vizmosasnak azonositottak. Ez a darab ép, nincs kimosédva, valdjaban az
Alséhegy utcarol felvezetd dsvényen kozlekedok tapostak ki. Megjegyezzuk, hogy
a januar 25-én észlelt rézslcsuszast megel6z6 idészakban jelentés mennyiségi
csapadék (tobb napon keresztul 30-70 mm) a kdrnyéken utoljara szeptember és
oktoéber hénapban esett (2. melléklet)
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8. abra: A suvadas megindulasa

Agyag Szemcsés

29. kép: A megcsuszott rézsii (2015.12.21.-én készitett, kbrnyékbeli lakostol kapott kép)
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30. kép: A megcsuszott rézsii (2015.12.21.-én készitett, kérnyékbeli lakostol kapott kép)

A szilardsagvesztés oka vagy az, hogy a talaj teherbirasa iddével csdkken (ez
valészinlileg az elmult 150 év alatt mar jelentkezett volna), vagy az, hogy viz hatol be
a veszélyeztetett helyre, amely felpuhitja, legyengiti a talajréteget. Helyszini
tapasztalataink alapjan egyértelmiien ezzel az esettel allunk szemben.

Hasonl6 volt a véleménye a szemlén a Budapesti Banyakapitanysag képviseldjének
is. Kérdés, hogy ez miért nem kovetkezett be eddig? Valdjaban egyaltalan nem
ritkasag, a természetes lejtéknél a kialakulasuk utan igen-igen hosszu ideig stabilak
maradnak, amig helyenként foldcsuszamlasok keletkeznek rajtuk. Mesterséges lejték
(a rézslk) kozul elsésorban a gatak azok, amelyek nagy szamban, nagy méretben
és hasonld életkorral |éteznek. Ezeknél szintén el6fordulnak hosszu, kifogastalan
mikodés utan karosodasok, tehat nem allithatjuk, hogy itt az élettartamot
tekintve rendkiviili esettel allunk szemben.

Az alagutat a Gellért-hegyet alkoté dolomitba vagtak az 1850-60-as években, és a
rézs(t feltdltéssel alakitottak ki. A hegy testét alkotdo dolomit kézetet néhany méter
vastag talaj boritja. Az alagut ennek a hegynek a nyugati labanal, lejtésiranyban fut
ki a terepre, tehat a felszinre esé csapadék a talajon atszivarogva, elég nagy
teruletrél aramlik a kbézet tetején a kapuzat felé (9. abra). Masrészt a rézsi
vizgyUjté teruletén (amely tobb szaz méterre is terjedhet) bekovetkezhetett az
aramlasi korulmények valtozasa is, csérepedésbdl eredd szivargas, a vizelvezetd
rendszer sérulése (amely a Csukl6 utcai aroknal nem volt lathato, abbdl a viz elfolyt),
illegalis szennyviz-elvezetés, stb. Lehetséges azonban az is, hogy egyszerien
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valéban éppen most (illetve, mint fentebb mar utaltunk ra, karacsony el6tt) csdékkent
a kritikus érték ala a viz hatasara a kézet felllete feletti talaj szilardsaga (9. abra).
Természetesen a rézsifeliileten régen burjanzé névényzet eltavolitasanak (a MAV
teruletén) is volt - bar igen kis - szerepe a biztonsag romlasaban.

9. abra: A lehetséges tbnkremeneteli mechanizmus

talajtakaras —

P

csuszolap

vizzard kézet

feltoltés

vizvezet6 réteg

vizzaro kbzet

A végleges véleményt csak a megcsuszott rézsifelllet alatti, és a kérnyezetében
talalhaté talaj- és kozetrétegek, vizviszonyok feltarasa utan lehet mondani. Ezt
kdvetheti a MAV teriiletén 16vé rézsi helyredllitasa, amely biztosan tébb hénapos
munkat jelent. Az alagut szerkezete nem sériilt, amennyiben a bejarat védelme
megoldddik (példaul a mellvédfal ideiglenes elbontasaval, és a fold becsuszasanak
meggatlasaval), a vasuti kozlekedés valdszinlileg néhany héten beliil helyreallhat.

BME Ut és Vasutépitési Tanszék 37



MUSZAKI SZAKERTOI VELEMENY

8. SZUKSEGES INTEZKEDESEK

A jelenlegi helyzetben az altalunk szikségesnek tartott intézkedéseket az
alabbiakban foglaljuk 6ssze:

1. A helyredllitdsi munkalatokat minél elébb meg kell kezdeni! A helyreallitas
késlekedése a suvadas felfelé torténdé tovabbterjedését okozhatja, amely
veszélyezteti a teriilet kozmiveit, és a kornyékbeli ingatlanok
megkozelitését. Szerencsére a kornyékbeli épuleteket ez okbdl veszély nem
fenyegeti.

2. A tovabbi esetek megel6zésére rendszeresen ellenérizni kell a hasonld
foldmliveket az Uzemeltetbnek, és néhany évenként geotechnikus
szakértonek is. Ezekrdl az ellenérzésekrél jegyzdkodnyvet kell vezetni, amelyen
minden észlelt rendellenességet fel kell tuntetni. llyen mddon biztosithatd az,
hogy az esetleges valtozasokat idejében észleljék, és szakértbk bevonasaval
megtegyék a megfeleld intézkedéseket. E szabalyokat a MAV belsé szabalyzata
is tartalmazza, de éppen a suvadasok tekintetében, mivel azok gyorsan mennek
végbe, bizonytalan a hatékonysaguk.

3. Az ismerten veszélyes részeken korszerl, elektronikus jelz6berendezések
alkalmazasara is van lehetdéség, amelyek azonnal riasztanak kritikus mérték
mozgas esetén.

Mint az el6z6 7. fejezetben mar utaltunk ra, nem zarhaté ki a suvadas Csuklé utca
felé torténd tovabbterjedése. Ez egyltt jar a szélesség ndvekedésével is, amely
els6sorban az alagut bejaratat, masodsorban az Alsdhegy utat veszélyeztetheti. Ez
két feladatot diktal:

o folyamatos ellenérzés a stabilizalas befejezéséig,
e a helyzet romlasanak megakadalyozasa.

A biztositas modja a feltaras befejezéséig és az okok részletes tisztazasaig a
felszinrél a csuszolapra aramlo vizek tavoltartasa. Ez utan a f6 feladat véleményink
szerint az aramld vizek tavoltartdsa és a csuszolap viztartalmanak, valamint a rajta
mikodd viznyomasnak a csokkentése. Ennek eszkdze lehet megszakitd vagy
vizszintes szivargd alkalmazasa (10. abra). A megszakitdé szivargét (amely a
felderitett rétegz6dés fliggvényében néhany mélykut is lehet, iranyitott furassal
kivezetve az dsszegydjtott vizet) mindenképpen a potencialis csuszoélapon kival kell
elhelyezni.
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10. abra: Megszakito és vizszintes szivargo

agyagdugd

erozid
védelem

_—

kritikus cstszolap eredel vivssnl -L:_c.--'"_-_-_-.-'_‘,'.'--:_:"-.
- kézetfllszin ;.___...}__. T ;{\.-‘ N
calfkkentedt vizerink — j-f _.f?/f aallaadlap
"""._" .I_.- - -_.:.5";;4::‘ )
/ Yo Do deds _,-.-a-"__‘.:"' - dronoesinek

A tovabbiakban a MAV teriiletén kell a megfeleld biztonsagot és rézsiivédelmet
nyujté rendszert kialakitani.
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9. 0SSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK

A Budapest Déli palyaudvar — Budapest Kelenfold allomas kozotti vasuti
vonalszakaszon lévé alagut déli bejaratanal tortént rézsimegcsuszas, és kapuzati
diszkd omlas (a MAV Zrt. részérél elészér 2015. januar 25-én  észlelt
tonkremenetelek) korilményeit a XI. kerlleti Onkormanyzat felkérésére
megvizsgaltuk, és elemeztuk. A rézslcsuszassal és a kapuzat seérulésével
kapcsolatos informacidinkat, helyszini megfigyeléseinket, és mindebbdél levont
kovetkeztetéseinket ebben a ,Milszaki Szakért6i Vélemény’-ben foglaltuk 6ssze. A
foldmU (rézsl) tonkremenetelével kapcsolatos végsdé megallapitasainkat az
alabbiakban foglaljuk dssze:

1. A rézsl jelen esetben tortént megcsuszasa nem egy eroéziés folyamat
kovetkezménye (felszini erék felszint pusztité munkaja).

2. Az alagut kapuzata melletti rézsliben egyértelmiien suvadas tortént,
melynek mechanikai oka az itt Iévé talaj nyiroszilardsaganak kimeriilése.

3. A talaj nyiroszilardsaganak drasztikus lecsokkenése kovetkeztében a
talajtomeg belsejében ives csuszélap alakult ki, mely felett a talaj
elmozdult.

4. A szakadolap felllete és a megcsuszott, |€pcs6zott talajtomeg felszine nem
mutatta erézio-, atazas hatasat.

5. A rézsl felszinére es6 csapadék hatasara hamlasok-, az idekerult felszini
csapadékviz miatti vizmosasok (jelen esetben a Csukld utcardl szarmazé
csapadékviz) jeleit nem lattuk.

6. A kozel fluggéleges szabadda valt sikok kifejezetten szaraznak
mutatkoztak.

7. A csuszolap alsé kifutasanak kérnyezetében, tehat a lecsuszott talajtomeg
aljaban nedves, nagyon laza savokat figyelhettiink meg, amelyekbdl viz
csepegett ki. E nedves savok felett viszont szaraz volt a kidomborodé
talaj.

8. Korabbi geotechnikai feltarasok szerint a megcsuszott rézsi 4-5 m-es
szemcseés talajrétege alatt-, az alagut kapuzata felé lejt6-, igen tomor mallott
dolomit talalhaté.
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10.

11.

12.

13.

14.

15

16.

Allaspontunk szerint a hegy magasabban fekvé teriileteire-, mint vizgyiijté
teruletekre hullott csapadékbol szarmazé viz a dolomit felszinén
ugynevezett rétegvizként jutott el a vizsgalat targyat képez6 rézsii belsé
terébe.

A rézsi belsejében a megjelend rétegviz fellazitva a dolomittal érintkezo
talajréteget, lecsokkentette annak belsé surlédasi ellenallasat.

A dolomit felszinén végigcsurgd viz azonban nem csak csapadékbdl, hanem
a vizgylijtoé teriileten (amely a suvadastél akar tdbb szaz méter tavolsagra is
kiterjedhet) esetleg megsérilt kozmiivezetékbdl (vizvezeték, csatorna,
illegalis szennyvizelvezetés) is keletkezhet.

A talajrétegek kozotti belsé surléodasi ellenallasanak lecsokkenése
kovetkeztében a rézsiin l1év6 talajtomeg sulyereje kagylés felllet mentén
elmozditotta az ott 1évé talajtestet, azaz kialakult a suvadas.

Megjegyzendd, hogy az alagut bejaratanak 50-100 m-es kornyezetében
jelentds szamban talalhatok felszini mozgasokra utalé jelek
(deformalodott Iépcsék, rézsifelszini domborulatok, ferde fatérzsek, stb.).

Véleményunk szerint a helyreallitasi munkalatokat minél elébb meg kell
kezdeni! A helyreallitas késlekedése a suvadas felfelé torténd
tovabbterjedését okozhatja, amely veszélyezteti a terilet kozmiiveit, és a
kornyékbeli ingatlanok megkozelitését (a kornyékbeli éplleteket ilyen
okbdl veszély nem fenyegeti).

. Allaspontunk szerint a XI. keriileti Onkormanyzat kezelésében lévé Utpalyara

(Csukld utca) hullé csapadék elvezetése kielégitonek tekintheté. Az itt
keletkezd és kisebb részben az utpadkara kerulé viz mar csak mennyisége
folytan sem okozhatott olyan mértéki rézslicsuszast, amelynek tanui
lettink.

A helyszini korulmények ismeretében, a szakmai tapasztalatok alapjan
kijelenthet6, hogy a rézsiicsuszas (suvadas) bekovetkezésében a XI.
keriileti Onkormanyzatnak mulasztasa nem allapithaté meg!
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MELLEKLET

jelzésii MAV utasités vonatkozé fejezetei

3.4.3.2. Alagnut vizsgalat
L foku vizsgalat

Célja a rendszeresen végzett vizsgilati folyamat soran jelentkezd feltiind
valtozasok feltirasa, az alagutak és komyezetilkk biztonsagos allapotirol
valé meggvozddés.

Végzi: palyamester
fopalyamester gyalogbejaris soran
szakaszmérndk

Az alagit vizsgalatit megszemléléssel, szemrevételezéssel a vasuti palyan
haladva kell végezni. Isy meg kell szemlélni az trszelvény szabad
atvezetésének biztositottsigat, az alagit falazatit, kapuzatokat, az alagut
tartozékait, azok allapotat, valamint a munkavédelmi eldirasok betartisat.

Az alagutnizsgalatot a vonalgondozo: ellendrzés 3.4.2. pont szempontjai
szennt kell elvégezni.

Az I foka alagitvizsgalatot végzd dolgozok a palya ellendrzésével
kapcsolatos rendszeres vonalbejarassal kapcsolatban egyszerii szemlélet
utyan allapitjak meg, hogy az alagutakon, a kimyezd terepen, tartozékokon
nincs-e rendellenesség, az alagat allékonysagat veszélyeztetd elvaltozas,
deformaci6, térés, repedés. elmozdulas vagy uany.

Amennyiben azokon a forgalom biztonsigat vagy a vasiti pailya
személyzetét veszélyeztetd rendellenességet vagy hianyt észlelnek. annak
megszintetése want (ha erre modjuk van) sajat hataskérben intézkednek.

Az alagutvizsgilati hidnyossiagokat, megaillapitisokat a gyalogbejarasi
jegyzokionyvbe a szakaszmémiknek kell rigzitenie.

II. fokn vizsgalat

Vegzt Eiﬁi E:jﬁgﬁ;?nﬁk évente egyszer tavasszal
Szemrevételezéssel, eszkoz felhasznalassal (kalapacs, mérdszalag.
tolomérd, libella, lupe, fiiggd) végzett vizsgalat. K1 kell terjednie a palyarol
nem lithatd kapuzatok feletti. alagut feletti terep wizsgalatira 1s. Ez a
szerkezet mindsitésével. a megallapitisok alagutvizsgalati kényvbe torténd
felvételével, a hudasz szakaszmémdék altal elkészitett vizsgalati jegyzokényv
elkészitésével zarul (jegyzokényv minta a D.11. sz. Miszaki Utmutatd
[Vasut: alépitmény] szerint).
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A II. foku vizsgalat részletes szempontjait a D.11. sz. Miiszaki Utmutatd
[Vasut: alépitmény] tartalmazza.

Az alagutak allapotara. élettartamara. forgalombiztonsigra hatissal biro
hibdkat, hianyossigokat figyelembe vevd mindsités modja a ko, beton.
vasbeton hidakra a D54 sz. Eléirasok TV/2.2 fejezet 19. sz. tiablizatban
leirtakkal azonos.

IIL. foku vizsgalat
A III. fokn alagnitvizsgalatot a hidszakértd mémaknek kell végezni.

AT fok alagatvizsgalat gyakorisaga, 1ddszaka:
o falazott ko, beton. vasbeton. lovellt betonnal stabilizalt falazato
alagutaknal legalabb &t évenként
» természetes kizetbe vigott alagutaknal legalabb kétévenként

AT foki alagutvizsgalat célja:

« a II. foku alagiotvizsgalatok sorin megallapitott és az
“értékeléshen™ szerepld hibdk. hiinvossigok mindsitésének
felilvizsgilata

* meggydzddni az alagutak allapotiardl. ennek alapjan mérlegelni a
felmeriilt hibakat. hianyossagokat. megszabmi azok javitis: modpat
és 1dejét, az esetleg szikségessé vald korlatozasok bevezetését.

AT foki vizsgalat végrehajtasa:

A wizsgalatot megeldzden az alagutat, a kapuzatok kézvetlen kmyezetét
oly mértékben meg kell tisztitan1, hogy a wvizsgilatot végzdk az alagut
minden részéhez hozziféthessenek.

A III. foku wizsgalat soran az alagutaknal az eltakart részekre, szerkezeti
elemekre 15 kiterjedden el kell végezni a vizsgalatot, az allapotértékelést, a
mindsitést a D.54. sz. Eldirasok IV/2.2 fejezet 19. sz. tablazat eldirasai
alapjan.

A vizsgalatot minden esetben kopogtatisos falazatvizsgalattal a falazat
mozgasvizsgalatival kell dsszekotni.

A I foku alagutvizsgalatrél jegyzékdnyvet kell készitenie a hidszakértd
mémdéknek.

A wvizsgalat végrehajtasanak dokumentalasanak részletes szabilyozisat a
D.11. sz. Miiszaki Utmutato [Vasiti alépitmény] tartalmazza.

A T és NI foku alagutvizsgalatok soran az urszelvénymeérést el kell
végezni.
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3.4.3.3. Tam- és bélésfalak, korakatok, szarito tarck vizsgalata
I. foku vizsgalat

Célja a rendszeresen végzett vizsgilati folyamat soran jelentkezd feltind
valtozasok feltirasa. az tam- és bélésfalak. korakatok, szaritd tardk és
kémyezetilk biztonsagos allapotarol valé meggyozodés.

Végzi: palyamester
fopalyamester gyalogbejaris soran
szakaszmérndk

Ezt a vizsgalatot megszemléléssel, szemrevételezéssel altaliban a vasit
palyin haladva kell végezni.

Valamennyi tim- és bélésfal, kérakat, szaritdé tard palyarol, tereprol
megszemlélhetd részét, valamint a palyarcl nem lathaté tam- és bélésfal
kérakat felett: terepet. vizelvezetd mivet 1s meg kell vizsgalm.

Izv meg kell szemlélni az iirszelvény szabad atvezetésének biztositottsagit,
a tam- és bélésfalak, korakatok. szaritd tarok falazatat, viztelenitésének
meglétét, allapotat.

Az I foki tam- és bélésfal, korakat, szaritd tard vizsgalatot végzd dolgozok
rendszeres vonalbejirds soran egyszeni szemlélet utjan allapitjak meg. hogy
a tam- és bélésfalakon. kérakatokon, sziritd tardkon, a kémyezd terepen.
tartozékokon nincs-e rendellenesség, a tim-, bélésfal, kérakat allékonysagat
veszélyeztetd elvaltozas, deformacio, térés, repedés, elmozdulas.

A szaritd tard mikiddik-e, nincs-e a rézsii mozgasara utald felszim
elvaltozas

Amennyiben azokon a forgalom biztonsagat vagy a wvasuti palya
szemeélyzetét veszélyeztetd rendellenességet vagy hianvt észlelnek. annak
megsziintetése wrant (ha erre modjuk van) sajat hataskorben intézkednek. A
veszélyhelvzetrél a szomszédos adllomdsokat wvagy a vonalszakaszon
kozlekedd wvonatok személyzetét a kapcsolatot biztosité tavkozlés:
eszkozzel tajékoztatja.

A tam- és bélésfalak. kérakatok, szaritd tardk wizsgalati hianyossagokat.
megallapitasokat a gyalogbejarasi jegyzokonyvbe a szakaszmémdoknek kell
rogzitenie.

IL. fokn vizsgalat

Végzi: hidisz palvamester

- . _, evente egyszer tavasszal
hidasz szakaszmeémik Sk
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Szemrevételezéssel, eszkdz felhasznalassal (kalapics, meérdszalag,
tolomérd, libella, lupe, Hfiggd) wvégzett wvizsgalat. Ez a szerkezet
mindsitésével. a megallapitisok tam- és bélésfal. koérakat. szaritd taro
vizsgilati kényvbe (VII. sz. melléklet) torténd felvételével, a hidisz
szakaszmérndk altal elkészitett vizsgalati jegyzdkonyvvel zaml

A tam- és bélésfalak, korakatok, szaritd tarok II. foku vizsgalatat a 3.4.3
pont szermt kell végrehajtani. A tim- és bélésfalak, korakatok, szarito tardk
allapotara, élettartamara, forgalombiztonsagra hatassal biré hibakat
hianvossigokat figyelembe vevd mindsités modja a kd. beton. vasbeton
hidakra a D.54. sz Eldirasok IV/2.2 fejezet 19. sz. tiablizatban leirtakkal

AZ0N0S.

ITL. foku vizsgalat

A tam- és bélésfalak korakatok, szarité tarok I foku wizsgalatat a
hidszakértd mémaknek kell végezni.

A III. fokn vizsgalat gvakorisaga, 1doszaka:
o falazott ko, beton. vasbeton. lovellt betonnal stabilizalt falazati
tam- és bélésfalaknal legalabb &t évenként
s szarazon rakott kérakatoknal legalabb kétévenként

A TII. fok vizsgalat célya:

* a tam- és bélésfalak, korakatok, szarito tarok II. foku wvizsgalata
soran megallapitott és az “értékelésben™ szerepléd lubak,
hianvossagok mindsitésének feliilvizsgalata

s meggyozddni a tim- és bélésfalak. kérakatok, szarité tarok
allapotardl, ennek alapjan mérlegelni a felmeralt hibakat,
hianyossagokat, megszabmi azok javitisi modjat és idejét, az
esetleg szilkségessé valo korlatozasok bevezetését

A TII fokh wizsgalat végrehajtasa:

A wvizsgilatot megelézden a tam- és bélésfalak, korakatok, szarito tardk
kozvetlen kirnvezetét oly mértékben meg kell tisztitani. hogy a vizsgalatot
végzok a tam- és bélésfalak. korakatok, szaritd tarok minden részéhez
hozziférhessenek.

A TII. foka wizsgalat soran a tam- és bélésfalak, kérakatok, szarito tardk
eltakart részeire, szerkezeti elemekre 1s kiterjedden el kell végezmi a
vizsgalatot, az allapotértékelést. a mindsitést a D 54 sz. Eldirasok IV/2.2
fejezet 19. sz tiblazat eldirdsar alapjan.

A wizsgilatot minden esetben kopogtatisos falazatvizsgalattal
mozgasvizsgalattal kell dsszekotni.

A M1 foku tam- és bélésfal. kérakat, szarito taré vizsgalatrol jegyvzokinyvet
kell készitenie a hidszakértd mémdknek.

A wizsgilat végrehajtisit, dokumentalisat a 43/2002. PHMSZ szamnu
utasitas 4. sz. melléklet 2.3 fejezet ko, beton, vasbeton hidak wvizsgalatara
meghatirozottak szernt kell végrehajtam.
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2. Melléklet: A Meteoroldgiai Szolgalat csapadékadatai

M.2.1. abra:
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M.2.2. abra:

Napi maximalis csapadék (2014. szeptember)

Csapadeék 2014 szeptemberében - Napi maximum

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314 151617 18 19 2021 22 23 24 25 2627 28 29 30
maximum: 73 mm | a honap 21 naplan (F0% ) hullott csapad ek generated by RaldMax Serve
készolt 2014-10-05 15:23:33-kor 482 észlelés feldolgozd sdval Www. amsz. hu (C]

Napi maximalis csapadék (2014. oktdber)
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Csapadék 2014 oktoberében - Napi maximum

1 2 34 5 67 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 202122 23 24 25 26 27 28 20 3031
maximum: 63 mm | a hdnap 15 napfan (48%) hullott csapadék generated by RaldMax Serve
készolt 2014-11-03 03 :30:47-kor 509 észlelés feldolgozdsaval www. amsz. hu IC]
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M.2.3. abra: Napi maximalis csapadék (2014. november)

Csapadeék 2014 novemberében - Napi maximum
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maximum: 1&mm | a hénap 16 napjan (53% ) hullott csapadeék generated by RaldMax Serve
keészolt 2014-12-01 02 :54:56-kor 461 eészlelés feldolgozasaval www. amsz. hu {C]

M.2.4. abra: Napi maximalis csapadék (2014. december)

o Csapadék és hovastagsag .
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M.2.5. abra:

Napi maximalis csapadék (2015. januar)
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Csapadek 2015 januarjaban - Napi maximum

1 2 34 5 67 B 9 1011121314 151617 1819 202122 23 24 25 26 27 28 29 3031

maxlmum: 24 mm | a hdnap 25 napjan (1% ) hullott csapadek
keészolt 2015-02-01 00:36:36-kor 503 észlelés feldolgozasaval

generated by RaldMax Serve
www.amsz. hu (c)
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